
m X k  улчамли А матрицанинг k X n  улчамли В матрицага 
купайтмаси деб, т Х п  улчамли шундай С = А - В  матрицага 
айтиладики, унинг сц элементи А матрицанинг г- сатри элементлари­
ни В  матрицанинг устунидаги мос элементларига купайтмалари 
йигиндисига тенг, яъни

Cij =  flii й 1/ +  -\-CLikbkj.

Агар А В  =  ВА  булса, у холда А ва В матрицалар урни  
алмашинадиган  ёки коммутатив матрицалар дейилади.

1- м и с о л. Ушбу

А  =
ГЗ 1

2 - 4
- 2

5

2 - 1

С
о II С

От

4
^ 1 С
Л

матрицаларнинг А В  ва ВА  купайтмаларини топинг. 
Е ч и ш .  А В  матрица 2 X 2  улчамга эга булади:

J  2 - 1
3 1 — 2 )

А В =  - 1  3
2 — 4 5

Ч  4 - 5
3 - 2 + 1 ( - 1 )  +  ( - 2 ) - 4  3- ( — 1) +  1 - 3 +  ( — 2) ■
2 - 2 + ( - 4 ) - ( - 1 ) + 5 - 4  2 - ( - 1 )  +  ( - 4 ) - 3  +  5 

' - 3  10'
28 - 3 9

( - 5 )
( - 5 )

В А  матрица 3 X 3  улчамга эга булади:
2 -1

В А =

f 2 - 3 +  ( — 1)-2  
( - 1 )  -3 +  3-2  
4 - 3 +  ( — 5) -2

— 1 
4 ■ 

2*1 +  (-

— 2 
5

( - 4 )  2 • (
( — 1) -1 + 3 ( -  
4-1 +  ( — 5) ( -

Ч  6 
3 - 1 3

-4)
-4) 
- 9  

17

2) +  ( — 1 )-5  1 
( — 1) * ( — 2) + 3 - 5
4- ( — 2) +  ( — 5) *5

24 - 3 3

А В ф В А  булганлиги сабабли А ва В матрицалар коммутатив эмас.
1.3.3. Агар квадрат матрица махсусмас булса, у холда  

А А ~ 1 = А ~ ]А = Е  тенгликни каноатлантирувчи ягона Л - 1  матрица 
мавжуд булади ва у Л матрицага тескари матрица дейилади. 
А матрицанинг Л ^ 1 тескари матрицаси куйидагича аникланади:

www.ziyouz.com kutubxonasi



А - '  =

A  ii А 21 

А 12 Л 22
detA

■ ■ А п\

■ ■ А п 2

Бу ерда Л,* Л матрица детерминанти а,* элементининг алгебраик 
тулдирувчиси.

2- м и с о л. Берилган

Л -
2 -1
О 2 

-2  5 .

матрицага тескари матрицани топинг.
Е ч и ш .  Матрицанинг детерминантини хисоблаймиз:

1 2 - 1

d e M  = 3 0 2

4 - 2 5

=  1-4 — 2 - 7 — 1 - ( - 6 )  =  — 4 = ^ 0 .

Демак, Л матрица махсусмас матрица экан. Энди Л,-* алгебраик 
тулдирувчиларни хисоблаймиз:

Л „  =
0 2 2 —  1 2 —  1

—  2 5

1II£II

—  2 5

1
[

СО1II

0 2

3 2 1 - 1 1 - 1
^  12 — 4 5

— — 7; Л 22—
4 5

— 9; Л 32— со

^  13 —

3 0
4 - 2

— — 6; Л 2з — 

Тескари матрицани тузамиз

1 2 
4 - 2

— 10; Лзз—
1 2 
3 0

=  4 ;

- 5 ;

=  - 6  .

А ~ 1=  -
1

4 - 8 4 ' - 1 2 - 1  '

- 7 9 - 5 = 7/4 - 9 / 4 5/4

. - 6 10 - 6 . 3 /2 - 5 / 2 3 /2  ,

Л Л ~ ' = Л -1 Л =  £  эканини текшириш мумкин.
1.3.4. п та номаълумли п та чизикли тенгламалар системаси

БНбЯМбГбКЯ
ТГГТ1Л 

ММ.НИЭЙМИ
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Qt|-X 12^2"Ь •••
02\X 1 +  022*2 +  — +  02пХп= Ь2%

. a n tx l ' ^ ~ a n2x 2 ~ \~  — ~ \ ~ а ппХ * ~ Ь л

ни матрица куринишда

А Х  — В

каби ёзиш мумкин, бунда

а и а ,2 . • <*\п

А  =
а 21 а 22 • • а 2п

. а п, а„2 ■ • ОцП

*1 ' ь 1

X  =
Х2 

. х„

, в  =
ь 2

. ь п

Агар А  махсусмас матрица, яъни deM=?^0 булса, у холда бу 
системанинг матрица шаклидаги ечими ушбу куринишга эга 
булади:

X =  А ~ ' В .

1.3.5. А матрицанинг ранги  деб, унинг нолдан фаркли минорлари- 
нинг энг катта тартибига айтилади ва у ra n g  (А) каби белгиланади.

Матрицани куйидаги алмаштиришлар элементар алмашти­
ришлар  деб аталади:

а) ф акат  ноллардан иборат сатрни (устунни) учириш;
б) иккита сатрнинг (устуннинг). уринларини алмаштириш;
в) бир сатр (устун)нинг барча элементларини бирор купай- 

тувчига купайтириб, бошка сатр (устун)нинг мос элементларига 
кушиш;

г) сатр (устун)нинг барча элементларини нолдан фаркли бир 
хил сонга купайтириш.

Элементар алмаштиришлар матрица рангини узгартирмайди. 
Шу сабабли, элементар алмаштиришлардан фойдаланиб, матрица­
ни диагонал элементларидан ташкари барча элементлари нолга 
тенг буладиган куринишга келтириш мумкин. Бу холда матрица 
ранги диагоналдаги нолга тенг булмаган элементлари сонига тенг 
булади.
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3 - м и  с о л .  Матрица рангини топинг:

А =

О
-1
3
О
2

2
— 4 

I
5
3

— 4 
5 

7
-10

0

миз:
Е ч и ш .  Матрица устида элементар алмаштиришларни бажара-

А =

' 0 2 - 4 1 4 - 5
- 1 - 4  5 2 3 0

3 1 7 3 1 7
0 5 - 1 0 0 2 - 4

. 2  3 0 . .0 5 - 1 0 .

1 4 - 5 1 4 - 5 1 0 3 1 0 0
0 - 5 10 0 1 - 2 0 1 - 2 0 1 0
0 - 1 1 22 0 1 - 2 0 0 0 0 0 0
0 1 - 2 0 1 - 2 0 0 0 0 0 0

.0 1 - 2  . .0 1 - 2 .0 0 0 . .0 0 0.

Хосил килинган матрицанинг ранги 2 га тенг, демак, берилган 
А матрицанинг ранги хам 2 га тенг булади:

1.3.6. К р о н е к е р  — К а п е л л и  т е о р е м а с и .  п та номаъ- 
лумли т та чизикли тенгламалар системаси

а ПЛГ|4-Д |2*2+ •• +  а 1яхя= Ь „

a 2ix \~\~a 22x2~\~ •• 4~а 2/г*л= 2̂-

. Q|»il*l + <*/1,2*2 + .. +  а тпхп= ь т

биргаликда булиши учун

rang i4 =  rangB  
булиши зарур ва етарлидир. Бу ерда

’«и а 12 • •

А = а 2\ а22 • • • а 2п

а т 1 а т2 • • * ^тя

www.ziyouz.com kutubxonasi



системанинг асосий матрицаси,

«11 «12 ■ • • а 1п Ь \

а 21 а ,22 . . .  а 2п Ь 2

.«ml «m2 * * ■ «тл ^т
системанинг кенгайтирилган матрицаси. Агар ra n g  А =  п булса, 
у холда системанинг детерминанти нолдан фаркли булиб, у ягона 
ечимга эга булади; агар ra n g  А<Сп булса, у холда система 
(п — ra n g ^ )  та ихтиёрий параметрга боглик булган чексиз куп  
ечимга эга булади.

Агар барча 6, озод хадлар нолга тенг булса, у холда тенгламалар 
системаси бир жинсли дейилади. Бундай тенгламалар системасида 
хар доим rangy4 =  ra n g S ,  шу сабабли бир жинсли система 
биргаликда булади. Бир жинсли тенгламалар системасини jci =  О, 
* 2  =  0, ..., *„ =  0 кийматлар каноатлантиради, лекин А  матрицанинг 
ранги номаълумлар сони п дан кичик булганда унинг детерминанти 
нолга тенг булиб, система нолмас ечимга эга булади.

4- м и с о л: Ушбу

4*i +  3*2 — 3*з — *4 =  4, 
3jci— *2 +  3*з — 2*4= 1,
3 *1 +  Х2 — *4 =  0,
5* I +  4*2 — 2*з +  Х4 =  3

чизикли тенгламалар системаси биргаликдалигини аникланг.
Е ч и ш .  Берилган системанинг А асосий ва В  кенгайтирилган 

матрицаларини тузамиз:

тсо1со^t1 '4 3 - 3 - 1  4
3 - 1  3 - 2 3 — 1 3 — 2 1А = ,В  =
3 1 0 - 1 3 1 0 - 1 0
5 4 - 2  1 5 4 - 2  1 3

Сатрлар устида тегишли элементар алмаштиришларни бажариб, бу 
матрицаларнинг рангини топамиз:

'4 3 - 3 - 1 4 1 2 - 3 0 4
3 — 1 3 - 2 1 0 - 2 3 - 1 1
3 1 0 - 1 0 3 1 0 - 1 0

.5 4 - 2 1 3 . 2 3 - 2 2 3

1 2 - 3 0 4 '1 0 0 - 1 5
0 - 2 3 - 1 1 0 - 1 4 2 - 5
0 - 5 9 — 1 — 12 0 - 5 9 - 1 - 1 2
0 - 1 4 2 - 5 .0 - 2 3 - 1 1
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' 1 0 0 - 1 5 1 0 0 - 1  5

0 1 — 4 - 2 5 0 1 — 4 - 2  5

0 5 - 9 1 12 0 0 11 И - 1 3

. 0 2 - 3 1 - 1 . 0 0 5 5 — 11

' 1 0 0 - 1 5 1 0 0 0 42/11
0 1 0 2 3/11 0 1 0 0 29/11

0 0 11 И 13 0 0 11 и - 1 3

. 0 0 0 0 56/11 . 0 0 0 0 - 5 6 / 1 1  .

' 1 0 0 0 0
0 1 0 0 0
0 0 11 11 0

. 0 0 0 0 -56/11

Шундай килиб, rangfi  =  4, rangA =  3, яъни rangB  ^ r a n g / l .  
Демак, система биргаликда эмас.

5- м и с о л. Ушбу

' ЗлГ| -J-4jc2— * 3 = 0 ,  
а: , — 3jc2 -j- 5лг3= 0 ,

4 Х | х 2 + 4 х 3= 0

бир жинсли системани ечинг.
Е ч и ш .  А матрицанинг рангини вдсоблаймиз:

3 4 - Г 1 - 3 5
А = 1 - 3  5 3 4 - 1

.4 1 4 . .4 1 4 .

Г1 -3 5 1 - 3 5
0 13 - 1 6 0 13 - 1 6

.0 13 - 1 6 0 0 0

1 - 3 5
0 13 - 1 6
4 1 4

[1 - 3 5
0 13 - 1 6

r a n g / 4 = 2 < 3  (3 — номаълумлар сони), чунки

' 1 - 3
0 13

А = =  13 Ф  0

Демак, система нолмас ечимларга эга ва системанинг детерми­
на нти

3 4 - 1  
1 - 3  5
4 1 4

=  - 3 6  +  8 0 - 1 - 1 2 - 1 5 - 1 6  =  8 0 - 8 0  =  0
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булгани сабабли улар чексиз купдир. Системанинг дастлабки икки 
тенгламасини ечамиз:

(Зх , +  4х2— лгз.= 0 ,

[ * , — 3*2+ 5 * з = 0 .

Бу системада хз ли хадларни унг томонга утказамиз:

f 3 * t + 4 * 2 =  * 3 

|  * | — 3 * 2 = — 5*з 

Бу системани Крамер коидасидан фойдаланиб ечамиз:

-  I 3 4 I 
~  I 1 - 3  I

* 3 4

— 5*з — 3 
13 *3 '

I 1 — 5*з

А

А*. =

Д*2

— 9 — 4 =  — 13,

= — З*3+ 2 0 * 3,=  17*з. 

1 =  — 15*3—* 3=  — 16*з •

Шундай килиб, * , =
17*, 16х,

>1— ,3 . *2— ,3 . *3 =

рий мутаносиблик коэффициенти). У холда x\ =  — l 7 t; * 2 = 1 6 / ;  
* з = 1 3 / .  / га ихтиёрий кийматларни бериб, чексиз куп ечимларни 
хосил киламиз.

* з = 1 3 /  булсин (/ — ихтиё-

3- дарсхона топшириги

1. Агар

А =
'2 1 - 1  
[0 1 - 4  

булса, ЗЛ +  2В ни хисобланг.

В =
- 2  1 0 
- 3  2 2

Ж : ЗЛ +  2Я =
2 5 - 3  

- 6  7 - 8

2. Ушбу

матрицалар берилган. А В  ва ВА  ларни топинг.

1 0 2 ' ’2 7 1
А = 0 - 1 3 ва В = 3 2 — 4

.4 0 5 . .1 - 3 5 .

' 4 1 и ' 6 - 7 30
Ж: А В  = 0 - 1 1 19 ; ВА = - 1 3 - 2 - 8

.13 13 29 . . 21 3 18
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